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Our Ambition: Closing the Industrial Water Cycle



De uitdaging: Meer koelen met minder kuubs

◼ Droogte houdt aan

◼ Minder water voor niet-essentiële activiteiten

◼ Vergunningsruimte krimpt

◼ Liefst ook lager chemicaliënverbruik



Tegenstelling:

Minder koelwater per MWh koeling

gaat gepaard met: 

Meer energie en 

Meer chemicaliën

De BREF streeft vooral naar minimaliseren van het energieverbruik



De klassieke aanpak bij koeltorensystemen:

◼ Beperkte behandeling van het voedingswater (feed);

◼ Uitgebreide behandeling in het circuit (cycle)

◼ Anti-scalants;

◼ Biocides;

◼ Corrosie-inhibitoren.

◼ Behandeling van de spui (bleed) om te voldoen aan lozingseisen.

◼ WC-eend probleem



Ontwikkelingen

Nieuwe systemen:

◼ Minder (koel)water beschikbaar → conventionele doorstroomkoeling kan minder worden toegepast

◼ Meest elegant, maar (nog?) zelden toegepast: combinatie met warmtenet

◼ Elektriciteit groener, (koel)water schaarser → hybride systemen (combi lucht-/verdampingskoeling) steeds meer toegepast

Bestaande systemen:

◼ Soms door waterschaarste andere techniek vereist 

◼ Verdere voorbehandeling van voedingswater van natte koeltorens kan spui en daardoor waterverbruik worden verlaagd. 

Soms ook economisch aantrekkelijk!

◼ Technieken op basis van UV, elektrolyse en vortex kunnen het chemicaliënverbruik verminderen

We zoeken de grens op: meer kennis van chemie, biologie en corrosie is nodig!



KWR rapport – Case 1
cooling water conditioning in the future



KWR rapport – Case 2
cooling water conditioning in the future



Conclusie KWR-studie:

◼ Verregaande voorbehandeling

◼ Ontharding

◼ Verwijdering van TOC

◼ Verwijdering van ionen

kan kosten en water besparen,

maar niet in alle gevallen.

◼ Winst vooral te behalen als 

indikfactor laag is (<3); als hoog 

percentage van het water niet 

verdampt, maar wordt gespuid



Mogelijke technieken
RO

Crystalactor

Ion exchange

Vortex

Zandfilter

UET



Aanvullende oplossingen: 1 Hergebruik

Gebruik afvalwater van een proces als koelwater

Geslaagd voorbeeld: gebruik rwzi effluent door Dow in Terneuzen

Succesfactor: zoet rwzi effluent is geschikter dan zout Scheldewater

Voorbeeld toont ook: maatwerk is vereist

inspelen op vraag en aanbod ter plaatse



1 Hergebruik: regenwater?  

Mogelijk kansrijke bron in veel situaties:

◼ Gedestilleerd water

◼ Arm aan voedingsstoffen

Beperkingen:

◼ Grote afwijking tussen regenwateraanbod en koelwatervraag

◼ Materialen in koeltorens zijn niet altijd geschikt voor hoge evenwichts-pH 



Aanvullende oplossingen: 2 Laat maar scalen!

Biedt oppervlak aan waar scaling geen kwaad kan!

Pas een korrelreactor (pellet reactor) toe in het koeltorencircuit!

◼ Laat kalk en andere oververzadigde stoffen zich afzetten in een gefluïdiseerd bed

◼ Beschikbaar oppervlak ~3000 m2 per m3 bed

◼ Combinatie mogelijk met chloor in situ

◼ Voer de afgezette kalk af in de vorm van pellets van ~0,8 mm.

Succesfactor: beweeg mee met natuurlijke processen



linkedin.com/company/royal-haskoningdhv

@RHDHV

facebook.com/RoyalHaskoningDHV

Bedankt voor uw aandacht!

Gerard van Houwelingen
gerard.van.houwelingen@rhdhv.com

06 5201 8545
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