
Waterontsmetting bij 
broei van tulpen

De uitdagingen



Even 
voorstellen



Welke 
problemen bij 
tulpen?

100 % circulatie

Fenolen

Bacteriën

Schimmels



Ontwikkeling 
waterontsmetting

• UV

Schimmels

Bacterien

Fenolen



Punt- versus systeemontsmetting

Watersysteem ontworpen op in-
line met UV

Waterstofperoxide als 
systeemontsmetter



Nieuwe kans: 
chloor

NIEUWBRIEF COLLEGA

PROEFJES 2014 
SYSTEEMONTSMETTING 

OBV CHLOOR



Wat was bekend?

Sterke oxidator Lage dosering, lange 
verblijftijd

Bij lage concentraties 
geen gewasreactie



Bruine wortels





Chlorinsitu® membraancel

• Reacties in twee kamers

• Twee stromen apart

(Water)      H2O

- +

NaCl (Zout)

H2O (Water)

2 H2O + 2e-
→ 2 OH- + H2

Kathode Anode

Na+

Na+ + OH-
→ NaOH

(Natronloog) NaOH
(Waterstof)   H2

Cl2 (Chloorgas)
NaCl (Zout)
H2O (Water)

2 Cl- → Cl2 + 2e-

2 Cl
-

Kationactief membraan:
• permeabel voor Na+ ionen
• niet permeabel voor Cl- ionen

https://www.vdhwater.nl/


• Extractie zuiver desinfectant

• Geen natrium

• Laag chloraat

• Aansluiting in circulatie

• Desinfectie hergebruik

INKOMEND WATER

UITGAAND WATER

BUFFER
NATRONLOOG

F

F

ONDERDRUK EXTRACTIE 
ZUIVER CHLOOR

WATERSTOF AFVOER

- +

Zoutrest

NaCl
HOCL

Cl2

NaOH

H2

NaOH

Chlorinsitu®V / Zuiver Chloor unit

https://www.vdhwater.nl/


Stap 1  :  Filteren / reinigen

Stap 2  :  Ontsmetten

Waterbehandelingstechniek



VLIESFILTER / DOEKFILTER
fijn filteren zonder spoelwater

ALLE VERVUILING WAT WORDT WEG GEFILTERD, 
HOEFT NIET MEER TE WORDEN OPGELOST MET ONTSMETTINGSTECHNIEK.

Waterbehandelingstechniek



dagvoorraad

drainwater
waterbassin

meststoffen

Chloor dosering a.d.h.v.
gewenst chloor-niveau in dagvoorraad

ZCU

Filter

Waterbehandelingstechniek



resultaten



resultaten

• Gezonde tulpen

• 1 installatie

• Lage verbruikskosten



Chlorinsitu® open of hypo cel (ECA)

• Reacties in een cel

• Cation en rest in desinfectant

• Zout; NaCl of KCl
KCL; niet ondersteund 
in EU-wetgeving

• Efficiënt

• Effectief

NaOCl (Natrium-hypochloriet) 
NaCl (Zout)
H2O (Water)
H2 (Waterstof)

- +

NaCl (Zout)
H2O (Water)

2 H2O + 2e-
→ 2 OH- + H2

Kathode Anode

Na+ + OH-
→ NaOH

2 Cl- → Cl2 + 2e-

Reactie in de cel

2 NaOH + Cl2 → NaOCl + NaCl + H2O

https://www.vdhwater.nl/


DNA SCANS DRAINPUT EN DAGVOORRAAD

DRAINPUT ONBEHANDELD DAGVOORRAAD MET 0,3 PPM FAC

Waterbehandelingstechniek


